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Struktirované kvapaliny a emulzie

V sucasnosti existuje znaény dopyt po §tidiu systémov obsahujucich dve nemiesatelné kvapalné fazy. Specificky
existuje primarna potreba produkovat’ emulzie a Struktirované kvapaliny s kontrolovanymi vlastnost'ami. V pripade
tychto systémov ma aspon jedna z kvapalnych faz konStantny tvar prostrednictvom vytvorenia rozhrania
kvapalina/kvapalina s vhodnou elasticitou. Tie umoziuju tla¢ 3D Struktar kvapalina/kvapalina, ktoré mozu v blizkej
budiicnosti zohrat’ vyznamnu ulohu pri dvojfazovej katalyze alebo pri vyrobe umelych tkaniv. Nedavny vyskum ukazuje,
7e takato medzifazova vrstva moze byt vytvorend, ak su v dvoch kvapalnych fazach pritomné opacne nabité zlozky a
tieto tvoria medzifazové komplexy s vhodnymi vlastnostami. Po¢as doktorandskej prace planujeme vyrabat emulzie
a/alebo Struktarované kvapaliny zalozené na medzifazovej asociacii polymérov a opacne nabitych nanocastic. Budeme
tiez skiimat’ transport medzi dvoma kvapalnymi fazami a jeho d’alSie aplikaéné moznosti. Nakoniec, na zaklade si¢asnej
literatury o Strukturovanych kvapalinach a vlastnych vysledkov vyskumu, navrhujeme odporti¢ania na integraciu témy
do vyucby chémie a biologie a na vyvoj demonstracnych experimentov.
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Strukturalt folyadékok és emulziok

Napjainkban jelentds igény mutatkozik két egymassal nem elegyedo folyadékfazist tartalmazoé rendszerek vizsgalatara.
Elsésorban kontrollalt tulajdonsagokkal rendelkezé emulziok, illetve tigynevezett strukturalt folyadékok eldallitasara
van sziikség. Utobbi rendszerek esetében legalabb az egyik folyadékfazis alakja allando, megfeleld elaszticitasu
folyadék/folyadék hatarfeliilet kialakitasa révén. Ezek 3D folyadék/folyadék strukturdk nyomtatasat teszik lehetove,
melyek a kétfazist katalizisben, vagy mesterséges szovetek eldallitdsaban is szerepet jatszhatnak a kozeljovében. A




legujabb kutatasok azt mutatjak, hogy ilyen hatarfeliileti réteg akkor johet 1étre, ha a két folyadékfazisban ellentétes
toltésti komponensek vannak jelen és ezek megfeleld tulajdonsagi hatarfeliileti komplexeket képeznek. A PhD munka
folyadékok eldallitasat tervezziik. A két folyadékfazis kdzotti transzportot és ennek tovabbi felhasznalasi lehetéségét is
vizsgalni fogjuk. Végiil a strukturalt folyadékok kurrens irodalma és a sajat kutatasi eredmények alapjan a téma kémia
illetve bioldgia oktatasaba valo integralasara és demonstracios kisérletek kidolgozasara tesziink javaslatot.
Kulcsszavak: Emulziok, strukturalt folyadékok, mesterséges szovetek, demonstracios kisérletek

Structured liquids and emulsions

There is currently a significant demand for the study of systems containing two immiscible liquid phases. Specifically,
there is a primary need to produce emulsions and structured liquids with controlled properties. In the case of the latter
systems, at least one of the liquid phases has a constant shape through creating a liquid/liquid interface with appropriate
elasticity. These enable the printing of 3D liquid/liquid structures, which may play a significant role in two-phase
catalysis or in the production of artificial tissues in the near future. Recent research shows that such an interfacial layer
can be created if oppositely charged components are present in the two liquid phases and these form interfacial complexes
with appropriate properties. During the PhD work, we plan to produce emulsions and/or structured liquids based on the
interfacial association of polymers and oppositely charged nanoparticles. We will also investigate the transport between
the two liquid phases and its further application possibilities. Finally, based on the current literature on structured fluids
and our own research results, we propose recommendations to integrate the topic into chemistry and biology education
and to develop demonstration experiments.
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Stratégie vyucby prirodovednych predmetov orientované na Ziaka — situand analyza na

$kolach s vyu¢ovacim jazykom mad’arskym na Slovensku

Stratégie vyucby orientované na ziaka (inak nazyvané personalizované vyucovanie) su také pedagogické pristupy, ktoré
kladt ziaka do centra vzdelavacieho procesu. Cielom nie je len odovzdavanie uciva, ale podpora samotného procesu
ucenia sa. Medzi tieto stratégie patri napriklad projektové vyucovanie (Project-Based Learning — PBL), badatel'sky
orientované vyucovanie (Inquiry-Based Learning), ako aj digitalne vzdelavanie a metdédy vyuzivajice IKT. Nasim
cielom je pomocou kvalitativnych a kvantitativnych vyskumnych metéd zmapovat rozsirenost’ tychto vyucovacich
stratégii v Skolach s vyucovacim jazykom mad’arskym na Slovensku a na tomto zdklade formulovat’ nové strategické
ciele a navrhy, ktoré by prispeli k zlepSeniu sucasnej situacie.

Kracové slova: Stratégie vyucby orientované na ziaka, projektové vyucovanie (Project-Based Learning — PBL),
badatel'sky orientované vyucovanie (Inquiry-Based Learning), digitdlne vzdelavanie a metddy vyuzivajuce IKT, Skoly
s vyucovacim jazykom mad’arskym na Slovensku

y e r

Diakcentrikus tanitasi stratégiak a természettudomanyos tantargyak oktatasaban — szlovakiai
magyar kozoktatasi helyzetelemzés

A diakcentrikus tanitési stratégidk (mas néven tanulokdzpontl tanitdsi modszerek) olyan pedagdgiai megkozelitések,
amelyek kozéppontjaba a tanulot helyezik. A cél nem a tananyag atadasa, hanem a tanulasi folyamat timogatasa. Ilyen
stratégiak pl. Projektalapu tanulds (Project-Based Learning —), Kutatasalapu tanulds (Inquiry-Based Learning), de ide




sorolhatjuk a Digitalis tanuldst az IKT-alapu modszerek segitségével. Célunk kvalitativ és kvantitativ kutatasi
modszerekkel feltérképezni ezen tanitasi stratégiak elterjedését a szlovakiai magyar kdzoktatasban, és ennek alapjan 1ij
stratégiai célokat és javaslatokat fogalmazzunk meg a helyzet javitasa érdekében.
Kulcsszavak: A didkcentrikus tanitési stratégiak, Projektalapt tanulas (Project-Based Learning), Kutatasalapu tanulas
(Inquiry-Based Learning), Digitalis tanulas az IKT-alapii mddszerek segitségével,

Student-Centered Teaching Strategies in Science Education — A Situational Analysis in

Hungarian-Language Schools in Slovakia

Student-centered teaching strategies (also known as personalized learning) are pedagogical approaches that place the
student at the center of the educational process. The goal is not only the transmission of knowledge, but the support of
the learning process itself. These strategies include, for example, project-based learning (PBL), inquiry-based learning
(IBL), as well as digital education and methods that make use of ICT. Our goal is to use qualitative and quantitative
research methods to map the prevalence of these teaching strategies in schools with Hungarian teaching language in
Slovakia, and based on the findings, to formulate new strategic objectives and proposals that would contribute to
improving the current situation.

Keywords: Student-centered teaching strategies, Project-Based Learning), Inquiry-Based Learning, ICT aided education,
schools with Hungarian teaching language in Slovakia
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Reprezenticia témy klonovania v tlac¢i: obsahova a kontextova komparativna analyza v dvoch

dennikoch z pohl’adu biologického vzdelavania

Ciel'om dizertacnej prace je preskumat’, ako je téma klonovania prezentovana v dvoch vybranych celostatnych dennikoch
pocas zvolené¢ho casového obdobia. Vyskum vyuziva kvalitativnu a kvantitativhu obsahovi analyzu na zistenie
frekvencie, hodnotiaceho toénu (pozitivny, negativny, neutrdlny) a kontextu (napr. vedecky, zdravotnicky, eticky,
ekonomicky, politicky, vzdelavaci, medialno-kultirny, nabozensky, pravny, environmentalny, ochrana zvierat,
narativny), v ktorych sa klonovanie v médiach objavuje. Studia ma za ciel' pochopit, ako masmédia prispievaji k
spolocenskému porozumeniu biologickych poznatkov — najméd modernych genetickych technologii — a aké moznosti
pontkaju pre vzdelavacie aplikacie. Vysledky mdzu prispiet’ k efektivnejSiemu zacleneniu vedeckej komunikécie do
pripravy ucitel'ov biologie.

Kracové slova: klonovanie, genetika, tla¢, obsahova analyza, vedeck4 komunikacia, vyucovanie biologie

A klonozas témakorének reprezentacioja a sajtoban: tartalmi és kontextualis 6sszehasonlito

elemzés két napilapban a biologiai ismeretterjesztés szempontjabol

A disszertacid célja, hogy vizsgalja a klonozas témakorének megjelenését két kivalasztott orszagos napilapban egy adott
idészakban. A kutatas kvalitativ és kvantitativ tartalomelemzéssel tarja fel, hogy a klonozés milyen gyakorisaggal,
értékeld tonussal (pozitiv, negativ, semleges) és milyen kontextusban (pl. tudomanyos, egészségiigyi, etikai, gazdasagi,
politikai, oktatasi, médiakulturalis, vallasi, jogi, kornyezetvédelmi, allatjoléti, narrativ) jelenik meg a médiaban. A
vizsgalat célja feltarni, hogy a tdmegkommunikéacié hogyan jarul hozza a biologiai ismeretek — kiilondsen a modern
genetikai technologiak — tarsadalmi szintii megértéséhez és milyen potencialt hordoz az oktatasi alkalmazasban. Az
eredmények hozzajarulhatnak a tudomanyos ismeretterjesztés hatékonyabb integralasdhoz a biologia tanarképzés
gyakorlataba.




Kulcsszavak: klonozas, genetika, sajto, tartalomelemzés, tudomanykommunikécio, bioldgiaoktatas

The Representation of Cloning in the Press: A Comparative Content and Contextual Analysis

in Two Daily Newspapers from the Perspective of Biology Education

The aim of this dissertation is to examine how the topic of cloning is represented in two selected national daily
newspapers over a specific time period. The research uses qualitative and quantitative content analysis to explore the
frequency, evaluative tone (positive, negative, neutral), and contextual framing of articles (e.g. scientific, health-related,
ethical, economic, political, educational, media-cultural, religious, legal, environmental, animal welfare, narrative). The
study seeks to understand how mass media contributes to the public understanding of biological knowledge—particularly
modern genetic technologies—and what potential it offers for educational applications. The results may support the
integration of science communication into the training of future biology teachers.

Keywords: cloning, genetics, press, content analysis, science communication, biology education
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Zaclenenie poznatkov o uzitkovych rastlinich a hospodarskych zvieratach do vyucovania

biologie v kontexte spolo¢enskych zmien

Cielom dizertadnej prace je analyzovat, ako sa zmenili poznatky ziakov o tzitkovych rastlinach a hospodarskych
zvieratach v dosledku spolocenskych a ekonomickych zmien. Kym v minulosti boli tieto vedomosti su¢astou rodinného
prostredia a kazdodenného Zzivota, dnes sa v dosledku urbanizacie a Gstupu domacich hospodarstiev tieto skusenosti
stracaju. Praca skima, do akej miery st tieto témy zastipené v $kolskych kurikulach, ako aj moznosti ich efektivneho
zaClenenia do vyucby biologie a prirodovedy s ciel'om podporit’ prirodovedné a environmentalne kompetencie Ziakov.
Sucastou vyskumu je analyza Statneho vzdeldavacieho programu, rozhovory s ucitelmi a Zziakmi a prehlad
medzinarodnych prikladov dobrej praxe.

Klacové slova: vyucCovanie biologie, uzitkové rastliny, hospodarske zvieratd, pol'mohospodarske vedomosti,
udrzatel'nost’, Skolsky kurikulum, prirodovedné vzdelavanie

A haszonnovényekkel ¢és haszonallatokkal kapcsolatos ismeretek integracidja a

biologiaoktatasba a tarsadalmi valtozasok titkrében

A dolgozat célja annak feltarasa, hogy miként valtozott a tanulok mez6gazdasagi ismeretanyaga a tarsadalmi és
gazdasagi atalakuldsok hatdsara, kiilondsen a haszonndvények és haszonallatok terén. A vizsgalat kiinduldopontja, hogy
mig korabban ezek az ismeretek a csaladi kdrnyezetbdl szarmaztak, mara a varosiasodas és a mezdgazdasagtol valod
eltavolodas kovetkeztében ez az informalis tudas elhalvanyult. A disszertacio célja, hogy feltérképezze, miként jelennek
meg ezek a témak a bioldgia- és természetismeret-oktatasban, és milyen lehetéségek lennének a tartalom fejlesztésére,
valamint a tanulok gyakorlati természetismereti kompetencidinak erdsitésére. A kutatds az allami pedagogiai program
elemzését, tanuldi €s tanari interjukat, valamint nemzetkozi j6 gyakorlatok elemzését is tartalmazza.

Kulcsszavak:  biologiaoktatas, haszonnovények, haszonallatok, agrarismeretek, fenntarthatdsag, tanterv,
természettudomanyos nevelés

Integrating Knowledge of Crops and Livestock into Biology Education in the Context of
Societal Change




The aim of this dissertation is to examine how students’ knowledge of crops and livestock has changed in response to
broader societal and economic transformations. While such knowledge was once acquired informally within families
through subsistence farming and rural lifestyles, this connection is weakening due to urbanization and the decline of
home-based agriculture. The research explores how topics related to useful plants and animals are currently represented
in biology and science curricula, and proposes ways to enhance students’ understanding and connection to food
production, biodiversity, and sustainability. The methodology includes analysis of the state education program,
interviews with teachers and students, and a review of international best practices.

Keywords: biology education, crops, livestock, agricultural literacy, sustainability, curriculum development, science
education
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Zaclenenie modernych genetickych metoéd do pripravy uditel’ov biolégie

Dizerta¢na praca sa venuje analyze zalenenia modernych genetickych metod (napr. PCR, elektroforéza, CRISPR,
bioinformatika) do pripravy buducich ucitel'ov bioldgie na vysokoskolskej urovni. Cielom je zmapovat, do akej miery
a akou formou st tieto témy zastipené v kurikulach a praktickej vyucbe, a navrhnit' odporicania na efektivnejsiu
integraciu existujucich tém, ako aj zavedenie novych obsahov. Vyskum zahffia analyzu sylab, rozhovory s
vysokoskolskymi pedagoégmi, dotaznikové Setrenie medzi Studentmi a analyzu vybranych medzinarodnych prikladov
dobrej praxe. Praca skiima, ako mozno a treba rozvijat’ genetické kompetencie buducich uéitel'ov bioldgie v kontexte
rychleho rozvoja molekularnej biologie a jej spolocenskych a etickych dosledkov.

Krlacové slova: genetické metddy, priprava ucitelov bioldgie, vysokoskolské vzdelavanie

Modern genetikai eljarasok tanitasanak bevezetése a biologiatanar-képzésbe

A disszertaci6 célja a modern genetikai eljarasok (pl. PCR, elektroforézis, CRISPR, bioinformatika stb.) beépitésének
vizsgalata a biologiatanar-képzésbe a felsGoktatas szintjén. A kutatas feltérképezi, hogy e témak milyen mértékben és
formaban jelennek meg a képzési programokban és a gyakorlati oktatasban, tovabba javaslatokat fogalmaz meg a
meglévo tartalmak hatékonyabb integralasara, illetve 0j témakorok beillesztésére. A vizsgalat része a tantervek elemzése,
oktatokkal készitett interjuk, hallgatoéi kérddives felmérés és nemzetkdzi jo gyakorlatok attekintése. A dolgozat azt
vizsgélja, hogyan lehet és kell a jov6 biologiatandrainak genetikai kompetencidit fejleszteni a molekularis biologia gyors
fejlédése, valamint annak tarsadalmi és etikai kovetkezményei fényében.

Kulcsszavak: genetikai mddszerek, bioldgiatanar-képzés, felsdoktatas

Modern Genetic Methods in Biology Teacher Education

The dissertation explores the integration of modern genetic methods (e.g., PCR, electrophoresis, CRISPR,
bioinformatics) into biology teacher education at the university level. The research aims to map the extent and manner
in which these topics are represented in teacher training curricula and practice, and proposes recommendations for more
effective integration or the inclusion of new content. The study involves syllabus analysis, interviews with university
instructors, surveys among students, and a review of international best practices. The dissertation investigates how the
genetic competences of future biology teachers can and should be developed in light of the rapid progress in molecular
biology and its societal and ethical implications.

Keywords: genetic methods, biology teacher education, higher education




